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1 OBJEKT 16: KOTLOVNICA (10264)

1.1 Opis dejavnosti v stavbi
V dokumentu obravnavani objekt je na spodnji sliki (Slika 1) oznacéen s Stevilko 11, oziroma nosi interno

oznako tablice 10264. Fotografija objekta je prikazana v nadaljevanju (Slika 2). Funkcijsko se v objektu
nahaja kotlovnica, ki skrbi za generacijo toplote za celotno vojasnico.

Slika 1: Situacija: Vojasnica Jerneja Molana, Cerkje ob Krki 4a, Cerklje ob Krki
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Tabela 1: Osnovni podatki o objektu. Vir: Podatki naro¢nika, GURS in Atlas okolja.

Objekt ID 16

Tablica objekta 10264

GURS stevilka 867

Naziv objekta po projektni nalogi kotlovnica

Povrsina [m?] 324

Naslov Cerkje ob Krki 4a, 8263 Cerklje ob Krki
Drzava Slovenija

Klasifikacija 12740

Izbrana lokacija GKY 82956

Izbrana lokacija GKX 540799

Nadmorska visina 152,7

Odgovorna oseba

Telefonska stevilka 07 49 53 397 za celo vojasnico
Dejanska raba stavbe Nestanovanjska

Namen objekta Kurilnica

Stevilo eta? 1

Stevilo zaposlenih 1

Obratovalni ¢as (dan, ura) 16 ur dnevno

Slika 2: Obravnavani objekt 10264. Vir: Lastni arhiv pridobljen na dan ogleda

Opis dejavnosti.

Gre za tako imenovani podporni objekt, ki skrbi za tehni¢no podporo ostalim objektom. V
kotlovnici se nahajajo kotli in ostali tehni¢ni elementi, ki skrbijo za distribucijo toplote po
vojasnici. Poleg tehnicnega prostora se nahaja v objektu Se manjsa pisarna vzdrzevalca
kotlovnice.
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Uporabniki.

V objektu se vecCino Casa ne zadrZujejo uporabniki, ceprav je kotlovnica v stalnem delovanju.
Vzdrzevalec kotlovnice se edini zadrZzuje v objektu v delovnem ¢asu.

Uporaba (delovni ¢as) objekta.

Tehnicni sistemi v objektu delujejo stalno. Skrbijo za potrebno toploto za ogrevanje objektov vojasnice,
prav tako za ogrevanje sanitarne tople vode in pripravo pare za kuhanje.

1.2 Prostorska razporeditev stavb z oznaceno namembnostjo stavb

Objekt je sestavljen iz treh prostorov. Vecji prostor je namenjen tehni¢nim elementom kotlovnice, en
manjsi pa je pisarna vzdrZzevalca kotlovnice, drugi manjsi prostor pa delavnica. Vsi prostori sta pritli¢na.

1.3 Skupna poraba energije in stroski

Dobro poznavanje obstojeCega stanja in preteklih trendov je osnova za obravnavanje objekta v Iuci
ucinkovite rabe energije (URE). Pregled racunov, kjer dobimo podatke o mesecnih porabah in stroskih,
je prvi kazalec neucinkovitosti sistemov in varéevalnega potenciala.

Objekt za delovanje koristi elektricno energijo. Poraba zemeljskega plina je del tehni¢nega procesa
namenjenega pridobivanju toplote za objekte vojasnice. Kurilnica sama ni porabnik toplote, saj se ne

ogreva (oz. se ogreva iz toplotnih izgub sistema).

Poraba energije

Poraba energentov v letih 2013-2015 je prikazana v nadaljevanju (Tabela 2).

Tabela 2: Raba energentov v letih 2013-2015. Vir: Podatki naroc¢nika (Rac¢uni dobave energentov).

Raba [MWh]
2013 2014 2015
Toplotna energija* 2.538.977 2.485.673 2.200.188
Elektricna energija 155.133 138.174 143.194
Celotna raba energije 2.694.110 2.623.847 2.343.382

*Toplotna energija prikazana v tabeli se uporablja za ogrevanje, pripravo sanitarne vode in pare za
celotno vojasnico. Sam objekt ni porabnik toplotne energije.

V nadaljevanju je prikazana raba energentov v letih 2013 — 2015 (Slika 3).
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Raba energentov: 2013 - 2015

o
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M Elektricna energija
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o
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Slika 3: Raba energentov v letih 2013 — 2015, Vir: Podatki narocnika (Racuni dobave energentov)
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Toplotna energija potrebna za vzdrzevanje delovnih pogojev celotne vojasnice se pridobiva s kurjenjem
zemeljskega plina. Generirana toplota se porablja za ogrevanje objektov in pripravo sanitarne tople
vode (STV). Porabo zemeljskega plina se meri z vgrajenim merilnikom porabe.

Elektricno energijo preko omrezja Elektro Celje, d.d. dobavlja GEN-I d.o.o.. Elektri¢na energija (kWh)
se popisuje mesecno na glavnem elektricnem Stevcu za celotno vojasnico. Delez elektriéne energije, ki
pripada objektu je bil dolo¢en racunsko in je opisan v Mapi 0. Porabniki elektricne energije na tem
objektu so vecinoma kotli za ogrevanje oz. gorilniki, ¢rpalke ter razsvetljava.

Stroski

Stroski energentov od 2013 do 2015 so prikazani v nadaljevanju (Tabela 3).

Tabela 3: Stroski energentov v letih 2013 — 2015. Vir: Podatki naroc¢nika (racuni dobave energentov).

Stroski [€]
2013 2014 2015
Toplotna energija 161.926,32 147.895,50 135.543,12
Elektricna energija 15.539,21 12.224,36 12.496,02
Celotna raba energije 177.465,53 160.119,86 148.039,14

Grafi¢ni prikaz (Slika 4) stroSkov energentov je prikazan spodaj. 1z graficnega prikaza je razvidno, da vedji
del stroskov predstavlja toplotna energija.

Stroski energentov: 2013 - 2015

180.000 €
160.000 €
140.000 €
120.000 €
100.000 €
80.000 €
60.000 €
40.000 €

20.000 €
0€ L — —

2013 2014 2015
Zemeljski plin  ® Elektri¢na energija

Slika 4: Skupni stroski energentov v letih 2013 — 2015. Vir: Podatki naro¢nika (racuni dobave energentov).
Emisije

V nadaljevanju so predstavljene ocenjene emisije glede na porabo energentov (Tabela 4). Grafi¢na
predstavitev (Slika 5) ocenjenih emisij na podlagi rabe energentov sledi v nadaljevanju.
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Tabela 4: Ocenjene emisije na podlagi porabe energentov.
Vir: Podatki naro¢nika (Racuni dobave energentov).

Emisije CO, [t/leto]

2013 2014 2015
Zemeljski plin 357,9 294,3 348,1
Elektri¢na energija 54,9 55,1 57,8
Celotna raba energije 412,8 349,4 405,9

Ocenjene emisije na podlagi rabe energentov:

2013 - 2015
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Slika 5: ocenjene emisije na podlagi rabe energentov v letih 2013 — 2015.
Vir: Podatki naroc¢nika (racuni dobave energentov).

1.4 Stanje toplotnega ugodja

Toplotno ugodje se nanasa na delovno ali bivalno okolje ¢loveka in njegovega pocutja v prostoru. Glede
na to, da je obravnavan objekt podporni tehni¢ni objekt, ki nima neposrednih uporabnikov, meritev, ki
definirajo toplotno ugodne, nismo izvajali.
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2 PREGLED NAPRAV ZA PRETVORBO ENERGIJE

2.1 Ogrevalni sistem

Ogrevalni sistem je sistem namenjen ogrevanju in ohranjanju Zelene temperature v prostorih objektov.
Ogrevalni sistem v splosSnem lo¢imo na vir ogrevanja, sistem distribucije oziroma razvod ter grelna
telesa. Obravnavani objekt je kotlovnica, ki s toploto oskrbuje objekte vojasnice, ki so nanjo prikljuéeni
preko vrocevoda.

Vir ogrevanja

Vir ogrevanja so kotli, ki toplotno energijo generirajo s kurjenjem zemeljskega plina. Kotlovnica, ki je
bila zgrajena v letu 1969 ter je bila prenovljena 2007 ima v sestavi dva toplovodna kotela z nazivno
mocjo 3,3 MW. Ta zagotavljata toplotno energijo za ogrevanje prostorov.

Slika 6: Ogrevalni sistem. Vir: Lastni arhiv pridobljen na dan ogleda

Sistem distribucije

Toplota za ogrevanje iz kotlovnice potuje po izoliranem internem toplovodu, ki poteka v talnih kinetah
do objekta (zunanji razvod). V objektu se nahaja toplotna podpostaja, ki skrbi za odjem potrebne
toplote za objekt. Od toplotne postaje naprej poteka notranji razvod. Notranji razvodi so opisani v
mapah posameznih objektov.

Grelna telesa

Grelna telesa po objektih so ve€inoma rebrasti in plo$cati radiatorji. Opis za vsak objekt je opis
radiatorjev v mapah objekta.

2.2 Sistem za oskrbo s toplo vodo

Toploto za ogrevanje STV se zagotavlja iz dveh virov. V ¢asu delovanja ogrevnega sistema se STV ogreva
preko ogrevalnega sistema, vir ogrevanja plinska kotla. V poletnem ¢asu, ko ogrevalni sistem ne deluje,
toploto za ogrevanje STV zagotavljajo elektri¢ni grelci, ki se nahajajo na posameznih objektih. Toplota
pridobljena iz obeh virov ogreva STV v zalogovnikih, ki so vgrajeni na vsakem objektu.

Na sistem za pripravo tople vode so vezani vsi porabniki na vseh objektih; umivalniki v sanitarijah,
skupni tusi in kopalnice v sobah.
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2.3 Sistem za oskrbo s hladno vodo

Celotni sistem hladne vode za vse objekte vojasnice je priklju¢en na javho vodovodno omrezje Javno
podjetje Komunala Brezice d.o.o.. Celotna vojasnica Jerneja Molana ima eno odjemno mesto za oskrbo
s hladno vodo.

Obravnavan objekt je priklju¢en ne interno vodovodno omrezje vojasnice. Voda se porablja predvsem
za vzdrzevanje sistemov, kot na primer polnjenje sistema. Vgrajen je tudi umivalnik.

2.4 Elektroenergetski sistem in porabniki

Vojasnica ima eno odjemno mesto za koris¢enje elektricne energije, ki je priklju¢eno na javno
elektricno omreZje Elektro Celje. Vgrajen je skupen Stevec za elektri¢no energijo, ki pokriva vse objekte
priklju¢ene na elektricno omrezje v vojasnici.

Obravnavan objekt je del internega omrezja elektricne energije. Na objektu se nahaja elektri¢na

omarica, kjer se nahajajo varovalke za porabnike v objektu. Lo¢enega merjenja porabe za objekt ni.
Pregled elektri¢nih porabnikov je prikazan v nadaljevanju (Tabela 5).

Tabela 5: Pregled naprav v objektu. Vir: Lastni arhiv pridobljen na dan ogleda in podatki naroc¢nika.

. y Cas delovanja Poraba
Naprava Stevilo Moc [W] [h/leto] [kWh/leto]
PC 1 100 1.460 146
Kuhalnik 1 2.000 365 730
Bojler 1 2.000 1.460 2.920
Gorilci 2 15.000 2.920 43.800
Crpalke 4 11.000 2.190 48.180

Znatni porabniki elektricne energije v objektu je ogrevni sistem z gorilci, ¢rpalkami in ostalimi
tehni¢nimi elementi.

Prezracevalne in klimatske naprave

Objekt ni posebej prezracevan oz. je omogocen stalni dotok zraka za potrebe gorenja. Prezracevanje
tako ni namenjeno uporabnikom ter zagotavljanju ustreznih delovnih pogojev. Objekt nima vgrajenega
sistema hlajenja, ker za to ni potrebe.
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Razsvetljava

Objekt je vecinoma opremljen z luémi s fluorescentnimi Zarnicami preostanek luci pa je opremljen s
klasiénimi zarnicami z Zarilno nitko. Obravnavane Zarnice so razlicnih modi.

Tabela 6: Pregled popisane razsvetljave v objektu z ocenjenim ¢asom delovanja.
Vir: Lastni arhiv pridobljen na dan ogleda in podatki narocnika.

Razsvetljava Stevilo Mo¢ [W] Cas delovanja [h/leto] Poraba [kWh/leto]
Luc - 58W 8 58 730 338,72

Luc - 78W 18 78 730 1.24,92

Luc - 100W 2 100 730 146

Luc - 24W 2 24 73 35,04
skupaj 1.544,68
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3 PREGLED RABE KORISTNE ENERGIJE

3.1 Ovoj stavbe

Ker gre za tehni¢no podporni objekt, ovoj stavbe predstavlja predvsem zascito opreme pred zunanjimi
vplivi. Toplotne karakteristike ovoja niso primarnega pomena, saj objekt ni ogrevan in zagotavljanje
bivalnih temperatur ni pomembno. V objektu je potrebno ohranjati temperaturo nad ledis¢em, da se
preprecuje okvaro sistemov.

Analiza toplotnega ovoja ni bila izvedena, sej na tem delu ni moc pricakovati ukrepov izbolj$anja in
prihrankov.

3.2 Elektricni aparati

Porabniki elektri¢ne energije v objektu so gorilci, ¢rpalke, ventilatorji, razsvetljava in regulacija.

Vgrajena sta dva gorilca Weishaupt nazivne moci 4500 kW za katera ocenjujemo, da je letna poraba
elektricne energije 43.800 kWh na leto. Vgrajene so Stiri obto¢ne ¢rpalke moci 11.000 W. Ocenjena
poraba elektri¢ne energije ¢rpalk je 48.180 kWh na leto. Ostali porabniki so manjsi porabniki energije.

3.3 Razsvetljava
Ocenjena mesecna poraba je 129 kWh in letna 1.545 kWh oz. 1,6% skupne letne porabe elektri¢ne

energije objekta. Pri tem smo predpostavili rezim delovanja svetil skladno z videnim na ogledih in z
informacijami, ki smo jih dobili od zaposlenih ter skladno s podatki o zasedenosti objekta.

3.4 Prezracevanje in klimatizacija
Objekt nima vgrajenega mehanskega prezracevalnega sistema.
3.5 Delez porabe elektricne energije

V tabeli (Tabela 7) je podana racunska ocena porabe elektricne energije na objektu glede na glavne
porabnike.

Tabela 7: Pregled porabe elektri¢ne energije glede na namembnost.
Vir: Lastni arhiv pridobljen na dan ogleda in podatki naroc¢nika.

% skupne
Racunska poraba elektricne energije na objektu mesecna [kWh] letna [kWh] porabe
Razsvetljava 129 1.545 1,6%
Naprave 7.981 95.776 98,4%
SKUPAJ 8.110 97.321 100,0%

Grafi¢ni prikaz racunsko pridobljene porabe elektricne energije glede na namembnost v objektu je
prikazan v nadaljevanju (Slika 7).
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Poraba elektri¢ne energije glede na namembnost

1%

Razsvetljava

= Naprave

Slika 7: Racunsko pridobljena poraba elektri¢ne energije glede na namembnost v objektu. Vir: Lastni arhiv
pridobljen na dan ogleda in podatki naroc¢nika.
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I ANALIZA MOZNOSTI ZA ZNIZANJE RABE ENERGIJE

4 OCENA ENERGETSKO VARCEVALNIH POTENCIALOV

4.1 Ovoj stavbe

Ovoj stavbe in izboljSanje toplotne prehodnosti ovoja na objektu ne predstavlja energetsko
varéevalnega potenciala, saj gre za neogrevan objekt oz. se ogreva iz toplotnih izgub vgrajenih
sistemov.

4.2 PrezraCevanje

Glede na to, da so vgrajeni atmosferski kotli, je potrebno stalno zagotavljati dovod svezega zraka v
objekt (reSetke). Mehansko prezracevanje ni mogoce.

4.3 Razsvetljava

Razsvetljava na objektu je starejsa, vendar dovolj uc¢inkovita in razmeroma varcna. Velika vecina ludi je
z var¢nimi zarnicami (fluorescencne). Luci niso v stalni uporabi, zato je varcevalni potencial zelo nizek.

4.4 Elektricna energija

Varcevalni potencial na podrocju rabe elektrike je mogoc. Velik del porabe elektriéne energije objekta
predstavlja delovanje ¢rpalk, ki omogocajo transport ogrevne in STV do objektov. Vgrajene so
razmeroma velike ¢rpalke s frekvencno regulacijo. Kotlovnica je bila leta 2007 prenovljena. Vgrajena
sta dva atmosferska plinska kotla nazivhe moci 3,3 MW. Z vgradnjo ve¢ kaskadno vezanih
kondenzacijskih kotlov bi lahko povecali izkoristek pridobljene toplotne energije iz enote plina, vendar
glede na viSino investicije ter potencialni prihranek ukrep ni smiseln. Pri nadaljnjih potrebnih posegih
(okvare obstojecega sistema) je potrebno preuciti ali je smiselna zamenjava plinskih kotlov.

Glede na opisano stanje so vgrajene naprave razmeroma moderne in varcne. Potencial zniZanja porabe
bi bil mogoc pri optimizaciji ¢asa delovanja. Le ta je odvisen od obnasSanja ter potrebe po toploti po
posameznih objektih.

4.5 Avtomatski monitoring in upravljanje

Zaradi velikosti, tehni¢ne zahtevnosti in tudi v duhu ucinkovite rabe energije bi bilo so¢asno z izvedbo
prioritetnih ukrepov dobro razmisliti tudi o avtomatizaciji upravljanja objekta v smislu
avtomatiziranega monitoringa in upravljanja oz. regulacije vseh naprav. Pri tem bi bilo smiselno
prilagoditi avtomatizacijo sistema glede na razmere oz. potrebe odjemnih objektov.
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PREDLOGI IN ANALIZA UKREPOV ZA UCINKOVITO RABO ENERGIJE

Konéni rezultat energetskega pregleda na podlagi pridobljenih podatkov, izracunov in rezultatov je
predlagani nabor ukrepov za ucinkovito rabo energije. Pri tem morajo biti ukrepi razvrséeni glede na
nujnost, smotrnost in tezavnost izvedbe.

V okviru obstojecega stanja lahko prihranke rabe energije doseZzemo z organizacijskimi, vzdrzevalnimi
in tehni¢nimi ukrepi.

Med ukrepe, ki so navadno finan¢no najmanj obremenjujodi in se jih da enostavno implementirati, so
organizacijski ukrepi. Ker navadno ne predstavljajo vecjega investicijskega stroska, se jih navadno
priporoca kot primarne ukrepe. Lahko pa ob pravilnem izvajanju zagotovijo tudi do 10 % prihranka ali
v dolocenih primerih celo vec€. V nadaljevanju podajamo nabor organizacijskih ukrepov, ki bi vodili do
zmanjSane rabe energije.

5 ORGANIZACUSKI UKREPI

Prvi korak k zmanjSanju porabe energetskih virov in povecanju energetske ucinkovitosti so
organizacijski ukrepi, ki jih izvaja vodstvo in uporabniki objekta. Organizacijski ukrepi so zanimivi
predvsem iz razloga, da ne zahtevajo vecjih financnih investicij in takoj doprinesejo k prihrankom s
strani porabe energije na objektu.

Za ucinkovito rabo energije je najprej potrebno vzpostaviti u€inkoviti sistem kontrole in kontrolo
ucinkovitosti delovanja. Na ta nadin lahko zagotovimo tudi ucinkovito implementacijo ukrepov, ter
zagotovimo tudi nadzor nad rabo energije. Na podlagi opravljenih razgovorov, trenutno v objektu niso
zagotovljeni pogoji za ucinkovit monitoring delovanja objekta. Zato v nadaljevanju predlagamo
posodobitev 0z. nadgradnjo obstojeCe organizacijske sheme za vzpostavitev ucinkovitega sistema
kontrole ucinkovitosti delovanja sistemov.

Bistvene sestavine kontrole ucinkovitosti delovanja sistemov so:

Dolocitev odgovorne osebe

V prvi vrsti je nujno, da se doloci oseba, ki bo imela celoten pregled nad kontrolo in investicijami v
ucinkovito rabo energije v objektu — energetskega menedzZerja. ZadolZitev energetskega
menedZerja je, da bdi nad ucinkovito rabo energije v stavbi, na osnovi ugotovljenih porab energije
identificira morebitne Sibke ¢lene objekta in poskrbi za ustrezno sanacijo, nadgradnje in investicije
v nove sisteme. Ker dolocena oseba Ze spremlja stroske in investicije objekta, predlagamo, da
postane oseba, odgovorna za ucinkovito rabo energije v stavbi. Implementacija vseh ukrepov (tudi
predlaganih v tem porocilu), je odvisna od tega, kako uspesSen je energetski menedzer. Poleg
nadzora nad izvajanjem ukrepov je energetski menedzer oseba, ki je osebno motivirana in tudi skrbi
za motiviranje, osvescanje in izobraZevanje zaposlenih in ostalih uporabnikov o ucinkoviti rabi
energije.
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Aktivno spremljanje porabe energije

Na objektu so v uporabi elektriéna energija, zemeljski plin, ki se pretvori v toploto in sanitarna voda. Iz
pridobljene dokumentacije in ogledov je razvidno, da ima vojasnica Jerneja Molana skupne Stevce za
vodo, elektriko in zemeljski plin. Za ucinkovito spremljanje porabe energetskih virov je kljuéno azurno
spremljanje le-teh lo€eno za vsak objekt vojasnice. Trenutno se za dolocitev porabe uporablja ocenjeni
klju¢ delitve porab po objektih.. Uinkovitejse in priporocljivo pa je spremljanje na osnovi Stevcev, v
tem primeru je potrebna namestitev Stevcev na vsak objekt.

Smiselno je opremiti Stevce z moznostjo daljinskega od¢itavanja, ki omogoca sprotno javljanje porab
ter ureditev aZzurne baze podatkov, ki sluzi za analizo kaj se na posameznem objektu dogaja, za analizo
izvedenih ukrepov in realnih prihrankov ter analizo prihodnih ukrepov za zniZzanje porabe energije in
stroskov.

Ureditev tekoce evidence kolicinske porabe in mesecnih stroSkov predstavlja minimalen potrebni ¢as
in strosek pri delovni obveznosti osebe, katera vodi evidenco.

Uvedba (elektronskega) energetskega knjigovodstva

Pri pridobivanju podatkov o porabah energentov na objektu smo ugotovili, da se na objektu
organizirano energetsko knjigovodstvo sicer izvaja vendar bi ga bilo potrebno dopolniti. Obveznosti
povezane z vodenjem energetskega knjigovodstva so zapisane v Zakonu o spremembah in dopolnitvah
Energetskega zakona (EZ-1) (Ur.l. RS, §t. 17/2014) ter Uredbi o upravljanju z energijo v javnem sektorju
(2. ¢len), ki doloc¢a vzpostavljanje sistema za upravljanje z energijo za javne stavbe s povrsino nad 250
mZ2. V vojasnici Jerneja Molana se izdelujejo doloéene analize porab in primerjave objektov med sabo.
Energetsko knjigovodstvo bi pomenilo nadgradnjo tega dela in omogocalo lazje spremljanje objekta in
izvajanje analiz.

Uredba o upravljanju z energijo v javnem sektorju

Osnovni pogoj za zagotovitev ucinkovite rabe energije na objektu je poznavanje pretekle in trenutne
porabe energije ter identifikacija trendov porabe. Energetsko knjigovodstvo predstavlja enega izmed
najpomembnejsih organizacijskih ukrepov in omogoca na mesecni ravni spremljanje rabe energije in
posledi¢no tudi omogoca nadzor nad porabo energije in stroSkov s strani energetskega menedzZerja.
Prav tako so podatki o porabi energije tudi zelo pomembni za analizo implementiranih ukrepov.

Smiselno bi bilo uvesti tudi elektronsko energetsko knjigovodstvo s hkratnim avtomatskim
odcitavanjem porabe s Stevcev (ukrep podrobneje opredelimo v nadaljevanju). Pri tem sta dejansko
mozni dve opciji: vzpostavitev lastnega elektronskega energetskega knjigovodstva ali najem zunanjega
ponudnika. Smiselna bi bila tudi vkljucitev v bazo javnih objektov, kjer bi lahko primerjali rezultate
objekta s primerljivimi objekti drugih ustanov. Elektronsko energetsko knjigovodstvo bi predstavljalo
tudi osnovo za nadaljnje ukrepe.

Izobrazevanje skrbnikov objekta

Vodstvo mora omogocati izobraZevanje osebam, katere skrbijo in upravljajo z napravami, katere so
vpete v energetski sistem objekta. Z obnavljanjem in dopolnjevanjem svojega znanja bodo koristno
pripomogli k zmanjsanju ali optimiranju porabe energije.

Kot odli¢ni poznavalci celotnega objekta lahko s svojimi informacijami koristno vplivajo na nakup nove
opreme ali naprav.
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Operativni pregledi zgradbe

Pomemben organizacijski ukrep je tudi ustrezno redno pregledovanje delovanja naprav na objektu.
Vzdrzevalec na objektu skrbi za redne preglede naprav, smiselno pa bi bilo vzpostaviti operativne
preglede zgradbe skupaj z energetskim menedzerjem, v okviru katerih bi skupaj pregledala porabo
energentov in delovanje naprav. Na ta nacin bi lahko optimizirali nastavitve ogrevalnih/hladilnih
sistemov, sistemov za pripravo tople vode ter elektri¢nih naprav.

V sklopu organizacijskih ukrepov priporocamo Se naslednje ukrepe:

Zeleno javno narocanje

Zeleno javno narocanje je orodje, ki omogoci, da se ob porabi javnih sredstev poleg ekonomskih vidikov
upostevajo tudi okoljski vidiki. Na podlagi Uredbe o zelenem javnem narocanju se je v Sloveniji
postopoma uveljavil postopek zelenega javnega narocanja. Uredba doloc¢a minimalne okoljske zahteve
za zeleno javno narocanje in priporocila za visje okoljske standarde.

5.1 OsvesScanje (uporabnika)

Energetska ucinkovitost ali potratnost je odvisna tudi od uporabnikov objekta. Pomembno je
vzpostaviti u€inkovito usposabljanje in programe osvescanja za uporabnike objekta (zaposlene), saj
lahko vsi uporabniki zelo vplivajo tudi na splosno druzbeno ozavescanje o ucinkoviti rabi energije. Zato
je pomembno, da se tako zaposlene na redni ravni ozavesca o ucinkoviti in varcni rabi energije.

V prvem planu je potrebno pripraviti vodstvo, energetskega menedzerja in vzdrZevalca objekta za
pravilno implementacijo ukrepov ucinkovite rabe energije in jih tudi na redni bazi izobraZevati o novih
tehnologijah, moinih izbolj§éavah in nadaljnjih ukrepih. Sele dobro izobrazena in usposobljena
energetski menedzer in vzdrZzevalec se zavedata pomena organizacijskih in investicijskih ukrepov ter
njihovo pravilno umeséanje v vsakodnevne delovne procese. V ta namen predlagamo vpeljavo
programov osvescanja v prvi meri za energetskega menedzerja in hiSnika oz. vodstva, kjer se bodo
seznanili na redni ravni z moznostmi URE in OVE na objektu, tehni¢nimi predstavitvami novih
tehnologij, na¢inom financiranja investicij za uc¢inkovito rabo, pridobivanjem nepovratnih sredstev, itd.

Nadalje je potrebno, da sprejeti plan ozave$¢anja in informiranja med zaposlenimi. Vse uporabnike na
objektu bi bilo potrebno redno seznanjati z nacini ucinkovite rabe energije in izkoris¢anjem obnovljivih
virov energije, ukrepi za njihovo ucinkovitejSo izrabo in planiranimi investicijami v prihodnje.
Najucinkovitejsi nacin za osves€anje uporabnikov je na osnovi izobraZevanj med zaposlenimi,
delavnicami, seminarjev itd.

5.2 lzobrazevanje

Bistvena naloga energetskega menedzZerja oz. vodstva objekta v SirSem pomenu je informirati vse
zaposlene in uporabnike o poteku ucinkovite rabe energije v zgradbi. Ob pregledu objekta smo
ugotovili, da so rezerve pri ucinkoviti rabe energije tudi na segmentih, na katere lahko uporabniki
direktno vplivajo s svojim osvescenim delovanjem. Zato bi bilo potrebno vzpostaviti na redni ravni
ucinkovit, a ne mote¢, sistem obvescanja in izobrazevanja vseh zaposlenih in tudi ostalih uporabnikov
objekta o naslednjih podrocjih ucinkovite rabe energije.

5.3 Informiranje
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Bistvena sestavina spontanega izobraZevanja je tudi informiranje na redni ravni o nacinih ucinkovite
rabe energije in novostih. Proces informiranja mora potekati na relaciji energetski menedzer — vodstvo
— zaposleni — ostali uporabniki. Informiranje na redni ravni prav tako predstavlja bistveno prvino za
doseganje in zagotavljanje motivacije vseh uporabnikov objekta, da redno skrbijo za smotrno rabo
energije v zgradbi.

Predlagamo naslednje oblike informiranja:

Priprava porocil o energetski ucinkovitosti, ki si naj sledijo v nekem primernem in logi¢cnem
¢asovnem sosledju.

Obvescanje o uspesnostih ukrepov, ki jih izvaja vodstvo, zaposleni in uporabniki zgradbe.
Obvescanje o novostih na podrocju ucinkovite rabe energije in obnovljivih virov energije.
Primerjava rabe energije v podobnih zgradbah in informiranje vseh uporabnikov v objektu.
Obvescanje o projektih in prenovah, ki se izvajajo v zgradbi.

S sodobnim na¢inom komuniciranja imamo na voljo veliko moZnosti oz. nacinov informiranja
uporabnikov objekta. Med njimi bi izpostavili:

Obvescanje zaposlenih preko elektronskih sporocil.

Vzpostavitev podstrani na internetni strani, na kateri bi lahko uporabniki spremljali na dnevni
ravni porabo energije in stroske na objektu.

Javna objava povzetka porocila razsirjenega energetskega pregleda na uradni internetni strani.
Izdelava aplikacij za pametne telefone za spremljanje porabe energentov na objektu.
Obvescanje o ucinkoviti rabi energije preko socialnih profilov (facebook, twitter).

Izdelava promocijskega materiala (letaki, plakati).

Vsakoletna predavanja na temo ucinkovite rabe energije na objektu za vse zaposlene.
Postavitev opozorilnih plakatov in dopisov za informiranje na vidnih mestih (WC-ji, pisarne,
ohranjevalniki zaslona na rac¢unalnikih, reklamni panoji).
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6 OCENA IZVEDUIVOSTI UKREPOV

6.1 lzracun moznih prihrankov energije

Organizacijski ukrepi:

V prejSnjem poglavju opisani organizacijski ukrepi drzijo tudi za upravljanje s kotlovnico. Ker pa je
kotlovnica podporni objekt in je sama poraba toplotne energije na posameznih objektih, so prihranki
organizacijskih ukrepov pri upravljanju s kotlovnico nizki. Pomembna je obravnava ter implementacija
organizacijskih ukrepov na ravni vojasnice kot celote.

Investicijski ukrepi (vzdrzevalni in tehnicni ukrepi):

Za kotlovnico ni izbranih smiselnih investicijskih ukrepov. Kotlovnica je bila prenovljena leta 2007,
vgrajene naprave so dovolj uc¢inkovite, da trenutno ni smiselna investicija v novo opremo.

6.2 Ekoloska presoja ukrepov in njihov vpliv na bivalno ugodje

V sklopu odloéitev o implementaciji predlaganih ukrepov predstavlja pomemben vidik tudi ekoloska
presoja vplivov ukrepov na okolje. Pomembno je namrec, da ukrepi dodatno ne obremenjujejo okolja.
Zato moramo biti pri sanacijah pozorni tako na vrsto uporabljenih materialov, nacine njihove
proizvodnje kot tudi nacine njihove vgradnje. Vsak od teh treh parametrov lahko dodatno obremenjuje
okolje.

Posebno pozornost moramo posvetiti tudi ogljicni stopnji (angl. carbon footprint) izdelkom oz.
storitvam, saj je koncni cilj delovanja vsakega objekta zmanjsati oglji¢ni odtis objekta na minimum, kar
je tudi del nacionalne in tudi evropske politike prehoda v nizkoogljicno druzbo.

Ogljicni odtis je izraz za skupek ogljikovega dioksida ter drugih toplogrednih plinov, ki jih v okolje
neposredno ali posredno spusti dolo¢en objekt, naprava, izdelek, proces ali telo. Ogljicni odtis je
mogoce izracunati in ovrednotiti. Zaradi poenostavljenega razumevanja so emisije toplogrednih plinov
preracunane na ekvivalent ogljikov dioksid, ki je med toplogrednimi plini kot jih doloc¢a Kjotski protokol,
najbolj prepoznaven.

Strateska cilja Republike Slovenije v okviru Strategije prehoda Slovenije v nizkoogljicno druzbo do leta
2050 sta namrec znizati nacionalne emisije toplogrednih plinov na manj kot 4 milijone ton ekvivalenta
CO, do leta 2050 in hkrati zagotoviti, da se ranljivost Slovenije na uc¢inke podnebnih sprememb ne zvisa
nad sedanjo raven.

Pri tem je potrebno biti pozoren, da na racun ukrepov za zmanjsSanje energije ne zmanjSamo bivalnega
ugodja v objektu (prekomerno zniZevanje temperature ogrevanja, poslabsanje kvalitete zraka v
prostorih, zmanjsanje osvetljevanja, ipd.). Ukrepi morajo biti nacrtovani celovito z namenom, da ob
zmanjsani rabi energije izboljsajo kakovost bivanja.

S stali¢a ekoloske presoje ukrepov so organizacijski ukrepi zelo primerni, saj ne zahtevajo posegov v
zgradbo. Brez dodatnega vlozka na pogosto preprost nacin poskrbimo za zmanjsano rabo energije, kar
se seveda neposredno odraza na zmanjsanju emisij CO,. V sklopu predlaganih organizacijskih ukrepov
je potrebno posebno pozornost posvetiti kontinuiranemu izobrazevanju zaposlenih. Njihov vpliv oz.
delovanje ni omejen zgolj na obmocje objekta, s svojim delovanjem lahko pomembno vplivajo na
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splo$no osveséenost o ucinkoviti rabi energije in posledi¢no tudi prispevajo k teznji za zmanjsanje
emisij CO,v splosSnem druzbenem okolju. Ob dejstvu, da je gradbenistvo panoga, ki predstavlja velikega
proizvajalca emisij CO, pa lahko s pravilnim delovanjem in kontinuiranim osves¢anjem, ter
izobrazevanjem tudi pomembno prispevamo k strateskim ciljem Slovenije v fazi prehoda v
nizkoogljicno druzbo. Na nivoju objekta pa bo z implementacijo organizacijskih ukrepov dosezeno
zmanjsanje porabe elektri¢ne in toplotne energije, kar bo neposredno vodilo v zmanjsanje emisij CO;
pri obratovanju objekta.

Na podrocju investicijskih ukrepov (vzdrZevalnih in tehnicnih) gre v sploSnem za posege na ovoju oz.
znotraj objekta. Posebno pozornost je zato potrebno posvetiti na¢inu izvedbe ukrepov in izbiri
ekolosko ¢im bolj ustreznih materialov. Z ukrepi na ovoju stavbe, izboljSanjem sistema prezracevanja
in razsvetljave ter izgradnjo soncne elektrarne bi poskrbeli tudi za zmanjSano rabo energije in
posledi¢no tudi emisij CO,. Tudi z vidika varovanja okolja pa mora biti vsak ukrep ustrezno nacrtovan,
da je zagotovljeno ekolosko odstranjevanje odpadkov, ¢im manj nepotrebnih posegov v okolico,
uporaba ekolosko cistih materialov in storitev.
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